Allgemein

Die Datengrundlage dieses Online-Visualisierungstools stammt aus der Veroffentlichung The Regional
Nature of Circular Bioeconomy: Comparing the Availability of Residual Biomass at National, Regional
and City Level (Giildemund et al. 2023). Darin werden im Detail die Datenquellen und die
Berechnungsmethoden erlautert. Einige methodische Hinweise, gegliedert nach den lbergeordneten
Abfallkategorien finden sich nachfolgend.

Kommunale Abfalle

Die Daten zu den kommunalen Abfillen liegen auf Kreisebene statistisch direkt vor. Daten zu den
Abfallkategorien Biotonne, Garten- & Parkabfalle und Papier, Pappe & Karton (inkl. Verpackungen)
sind in den Landesabfallbilanzen zu finden (SL-H 2019; LfU-BA 2019; LfU-RLP 2020). Die Daten zu den
Klarschlammen finden sich fir Hessen und Bayern ebenfalls in den Landesabfallbilanzen, fir
Rheinland-Pfalz kann dem Statistischen Bericht zur 6ffentlichen Klarschlammentsorgung entnommen
werden (SL-RLP 2019).

Landwirtschaftliche Reststoffe

Die Daten zu den landwirtschaftlichen Reststoffen basieren auf Ertrags und Flachendaten der
Regionaldatenbank fir Deutschland (Destatis 2023). Mit Hilfe von Umrechnungsfaktoren fir
Feldfriichte (Korn/Stroh und Frucht/Blatter Verhaltnis und nachhaltige Entnahme (BMJ 2017; Scarlat
et al. 2010; Thorenz et al. 2018) bzw. fiir Viehwirtschaft (Verhaltnisse und Haltungsformen von
Stallmist und Giille; DBFZ Ressourcendatenbank, (Krause et al. 2020)) werden aus der
Primarproduktion die nachhaltig zu produzierenden Reststoffmengen ermittelt.

Die folgende Gleichung zeigt die Berechnung des (technischen) landwirtschaftlichen Stroh- und
Blattrestepotenzials pro Jahr. Fir die Berechnung des theoretischen Potenzials wird die nachhaltige
Abfuhrrate weggelassen.
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Die folgende Gleichung zeigt die Berechnung des technischen Potenzials tierartspezifischen Mists
und Gulle pro Jahr. Fiir die Berechnung des theoretischen Potenzials wird idealtypisch nur das
Haltungssystem bericksichtigt, das die grolSte Menge an Riickstanden produziert. Die
tierartspezifischen Mist- und Gillefaktoren errechnen sich aus tierartspezifischen Mist-
/Glllemengen, die gemalk NUTS-1-Tieranteilen gewichtet sind. Mit Koeffizienten und einem
Umrechnungsfaktor (Volumengewicht von Giille) aus der DBFZ-Ressourcendatenbank lassen sich
diese in Trockenmasse [DM] umrechnen.
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Forstwirtschaftliche Reststoffe

Die forstwirtschaftlichen Reststoffe werden mithilfe von raumlichen Landbedeckungsdaten
bestimmt. Aufbauend auf dem Corine Landbedeckungsdatensatz (Bittner et al. 2021) und
raumlichen Informationen lGber Schutzgebiete, Terrain, Boden und Feuchtgebieten lassen sich die
Forstflachen bestimmen. Diese dienen als Grundlage um mithilfe von Zuwachsraten (net annual
increment, NAI; (BMEL 2016)), dem Verhéltnis der Stammrinde zur Summe der Stammrinde (biomass
expansion factor, BEF; (Teobaldelli et al. 2009)) und der maximale Entnahmerate (maximum
extraction rate, MER; (BMEL 2016) und (van den Berg et al. 2010)) die forstwirtschaftliche
Rickstandsmengen zu bestimmen.

Die folgende Gleichung zeigt die Berechnung des technischen Potenzials pro Jahr. Zur Berechnung
des theoretischen Potenzials ist der gesamte Waldbestand (ohne Restriktionsfaktoren) fiir die
Nutzung zu betrachten.

. BI t
FRYTE] = (Blatars 61 = Bl IED) * MER , - with Bl [6] = (Aporee[ha] = NALEET) and Bl 161 = (Phoetr o)

FR Forstriickstande A Forstflache

f Forsttyp (Laubwald, Nadelwald, Mischwald)) NAI Netto-Jahreszuwachs (in Trockenmasse)

Bl Biomassezuwachs Gesamtbiomasse oder Anteil Stammrinde BEF Biomasse-Expansionsfaktor (Reststoff/Nicht-Reststoffverhiltnis)
MER Maximale Entnahmerate

Abfalle aus Industrie und Service

Da Daten zu den Erzeugungsmengen industrieller Abfalle- fiir die dargestellte Kombination aus
Abfallkategorie und Herkunftssektoren statistisch nicht auf Kreisebene vorliegen, nutzen wir
Abfallfaktoren. Mit ihnen ist es moglich anhand einer statistisch verfiigbaren Information (hier:
steuerbarer Umsatz) zu einem Sektor auf dessen Menge an Abfallen bzw. Nebenprodukten einer
bestimmten Kategorie zu schlielRen:
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Die Abfallfaktoren berechnen wir auf nationaler Ebene aus statistischen Daten zu industriellen
Abfallmengen (Eurostat 2022) und den zugehorigen steuerbaren Umsatzen auf nationaler Ebene
(Destatis 2022).
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Daten zum steuerbaren Umsatz der spezifischen Sektoren der zur Metropolregion Frankfurt Rhein-
Main gehérenden Kreise stammen aus den statistischen Landesamtern (SL-H 2020; SL-RLP 2020; SL-
BA 2022). Teilweise weisen die statistischen Daten zum steuerbaren Umsatz einzelner Kreise bzw.
okonomischer Sektoren Liicken auf. Um diese zu fiillen wurden Methoden angewendet, die in
(Guldemund et al. 2023) im Detail beschrieben sind.



Definitionen der Abfallkategorien

Quelle Reststoffkategorie Beschreibung
Kommunen Papier-, Pappeabfille Papier- und Pappverpackungen (inkl. getrennte kommunale Sammlung) und
(Low 150101 & 200101) getrennt gesammelte Papier- und Pappe Fraktion aus Haushalten und dhnlichen
gewerblichen und industrielle Abfalle sowie Abfdlle aus Einrichtungen.
Kommunen Garten- und Parkabfalle Biologisch abbaubarer Anteil von Garten- und Parkabfillen (einschlieRlich
(Low 200201) Friedhofsabfélle) aus Haushalten und &hnliche gewerbliche und industrielle
Abfalle sowie Abfalle aus Einrichtungen
Kommunen Organische Abfélle aus Abfdlle aus der Biotonne aus Haushalten und &hnliche gewerbliche und
Haushalten industrielle Abfélle sowie Abfalle aus Einrichtungen.
(Low 20030104)
Kommunen Kommunaler Klarschlamm Anlagenbezogene Daten zur Klarschlammentsorgung von o&ffentlichen
(LoW 190805) Behandlungsanlagen. (Klarschlamm: Aus dem Abwasser abtrennbare,

wasserhaltige Stoffe, ausgenommen sind Rechen-, Sieb- und Sandfanggut,
jedoch einschlieBlich der bei der Abwasser- und Klarschlammbehandlung
zugegebenen Hilfsmittel.)

Landwirtschaft

Getreidestroh

Feldriickstande von Getreide (Winterweizen, Roggen, Triticale, Gerste, Hafer,
Silomais, Winterraps, Kérnermais) in Form von Stroh, die nicht Teil des
Primarprodukts sind, das als Lebens- oder Futtermittel verwendet wird.

Landwirtschaft Blatter Feldrickstdnde von Wurzelpflanzen (Zuckerriben, Kartoffeln) in Form von
Blattern, die nicht Teil des als Lebens- oder Futtermittel verwendeten
Primarprodukts sind.

Landwirtschaft Gille & Mist Tierische Rickstande (Rinder, Milchkihe, Schweine, Zuchtsauen, Schafe und

Geflugel), die in der Viehwirtschaft in Form von Giille, Flissig- und Festmist
anfallen.

Forstwirtschaft

Forstwirtschaftliche Reststoffe

Waldrestholz von geféllten Baumen (umfasst nur die oberirdischen Holz-
/Baumbestandteile in Form von Blattern, Rindenstiicken und Asten, nicht aber
die unterirdischen Holz-/Baumbestandteile wie Wurzeln.)

Industrie & Service

Holzabfalle
(EWC W075)

Abfallart: Holzverpackungen, Sdgemehl, Holzspédne und Verschnitt, Rinden- und
Korkabfalle und Holz aus der Produktion von Zellstoff und Papier; Holz aus dem
Bau und Abbruch von Gebduden; getrennt gesammelte Holzabfélle; Herkunfts-
Wirtschaftszweige: Holzverarbeitung, Papier- und Zellstoffindustrie und Abbruch
von Gebduden.

Industrie & Service

Papier- und Pappeabfille
(EWC W072)

Abfallart: Papier, Pappe und Kartonage; Papier-, Pappe- und Kartonage-Abfalle
aus der Sortierung und getrennten Sammlung; Herkunfts-Wirtschaftszweige:
getrennte Sammlung (mechanische Abfallbehandlung, getrennt gesammelte
Fraktion)

Industrie & Service

Pflanzliche Abfalle
(EWC W092)

Abfallart: pflanzliche Abfalle aus der Lebensmittelherstellung und -verarbeitung,
einschlieBlich Wasch- und Reinigungsschlamme: herkunftswirtschaftszweige:
Lebensmittelproduktion (Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei;
Aufbereitung und Verarbeitung von Friichten, Gemise, Getreide, Speisedle,
Kakao, Kaffee, Tee und Tabak, Konservenherstellung, Produktion von Hefe und
Hefeextrakt, Melasse-Aufbereitung und -fermentation, Zuckerverarbeitung,
Milchprodukt-Industrie, Back- und SuBwarenindustrie, Produktion von
alkoholischen und nicht-alkoholischen Getrdnken, getrennt gesammelte
Fraktionen)

Industrie & Service

Tierische und pflanzliche
Lebensmittelabfalle
(EWC W091)

Abfallart: tierische Abfalle von Nahrungsmittelzubereitungen und -erzeugnissen,
einschlieBlich Wasch- und Reinigungsschldamme, gemischte Abfélle von
Nahrungsmittelzubereitungen und -erzeugnissen, einschliefflich biologisch
abbaubare Kichen- und Kantinenabfélle und Speiseéle und -fette;
Herkunftswirtschaftszweige:  Lebensmittelherstellung  (Zubereitung  und
Verarbeitung von Fleisch, Fisch und anderen Lebensmitteln tierischen Ursprungs,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei, Milchprodukt-Industrie, getrennt
gesammelte Fraktionen)

Tierf%okalien, Urin und Mist
(EWC W093)

Abfallart: Tierfakalien, Urin und Mist, einschlieRlich verdorbenen Strohes
Haupt-Herkunftswirtschaftszweige: Landwirtschaft, Forstwirtschaft
Fischerei

und

Industrie & Service

Gewodhnliche Schlamme
(EWC W11)

Abfallart: Schlamme aus der Abwasserbehandlung von kommunalen Abwéssern
und organischen Schlammen aus der Lebensmittelzubereitung und -
verarbeitung: Haupt Herkunftswirtschaftszweige: Abwasser aus privaten
Haushalten und Industriezweigen mit organischen Abwassern (Zellstoff-, Papier-
und Pappe-Produktion, Zubereitung und Verarbeitung von Fleisch und Fisch,
Aufbereitung und Verarbeitung von Friichten, Gemise, Getreide, Speisedle,
Kakao, Kaffee, Tee und Tabak, Konservenherstellung, Produktion von Hefe und
Hefeextrakt, Melasse-Aufbereitung und -fermentation, Zuckerverarbeitung,
Milchprodukt-Industrie, Back- und SUBwarenindustrie, Produktion von
alkoholischen und nicht-alkoholischen Getranken,
Abwasserbehandlungsanlagen, Aufbereitung von Trink- und Industriewasser.
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